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Modus

* Bei Fragen einfach sofort melden
* Bremst mich, wenn ich zu schnell werde

- JavaScript-Kenntnisse (und etwas HTML)
sind voraus gesetzt

- Bitte gebt im Anschluss Feedback
(via MRMCD-Fahrplan!)

* Folien, Materialien:
* https://goo.gl/6nsK8G bzw.

* https://www.claudiuscoenen.de/mrmcd/ (eigentliche Adresse)



https://goo.gl/6nsK8G
https://www.claudiuscoenen.de/mrmcd/
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[ci-#1627] ResponseMessage (12B) received Response Messa
[ci-#1627] StreamDataMessage? (2088B) received {:timestam

: timestamp: 14810856108, summary cts (A): [©.114, 8.0, 8.0
: Staging request: successful.

[ci-#1627] Queue status [in: B messages / out: @ message
[ci-#1627] queueing PingMessage (B8B) {:payload=>""}

[ci-#1627] ResponseMessage (12B) received Response Messa
[ci-#1627] StreamDataMessage2 (2088B) received {:timestam

: timestamp: 1481085628, summary cts (A): [©.142, #.081, @
: Staging request: successful.

[ci-#1627] StreamDataMessage? (2088B) received {:timestam

: timestamp: 1481085638, summary cts (A): [©.14, @.801, 0.
: Staging request: successful.

[ci-#1627] Queue status [in: @ messages [ out: @ message
[ci-#1627] queueing PingMessage (8B) {:payload=>""}

[ci-#1627] ResponseMessage (12B) received Response Messa
[ci-#1627] StreamDataMessage? (208B) received {:timestam

: timestamp: 1481005648, summary cts (A): [©.161, ©.082, @
: S5taging request: successful.

[ci-#1627] Queue status [in: O messages / out: O message
[ci-#1627] queuweing PingMessage (8B) {:payload=>""}

[ci-#1627] ResponseMessage (12B) received Response Messa
[ci-#1627] StreamDataMessage? (208B) received {:timestam

: timestamp: 1481085658, summary cts (A): [©.15, @.8081, .
: Staging request: successful.

[ci-#1627] StreamDataMessage? (208B) received {:timestam

: timestamp: 1481085668, summary _cts (A): [©.143, 8.001, @
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Vorratsdaten des Malte Spitz

SUCHEN Q

START POLITIK WIRTSCHAFT GESELLSCHAFT KULTUR WISSEN DIGITAL STUDIUM KARRIERE REISEN MOBILITAT SPORT HAMBURG

Vorratzdatenspeicherung

Verraterisches Handy

Anmelden | Registrieren

deutsch | english

Sechs Monate seiner Vorratsdaten hat der Grilnenpolitiker Malte Spitz von der Telekom eingeklagt und ZEIT ONLINE zur Verfligung gestellt Auf Basis dieser Daten
konnen Sie all seine Bewegungen dieser Zeit nachvollziehen. Die Geodaten haben wir zusgatzlich mit frei im Netz verfigharen Informationen aus dem Leben des

Abgeordneten (Twitter, Blogeintrige und Webseiten) verkniipft.

Mit der Play-Taste startet die Reise durch Malte Spitz’ Leben. Uber den Geschwindigkeitsregler konnen Sie das Tempo anpassen oder an beliebigen Punkten mit der
Pause-Taste anhalten. Zusdtzlich zeigt der darunter stehende Kalender, wann er noch an diesem Ort war — gleichzeitig kann dariiber jeder beliebige Zeitpunkt

angestevert werden. Jede der vertikalen Spalten entspricht emnem Tag.

ECKENHEIM

_ Karte Satellit
$

oethe-Universitat
Frankfurt
am Main

RODELHEIM

2ngart
Festhall Frankfurt E
am Main

NHEIM

Offenbach-| ;,;;“}

+ ey

Commerzbank-A 200 ien © 2016 GeoBasis-DE/BKG (£2009), Google _ Nutzungsbedingungen

’ 0 [ ] + ) Wann hielt sich Malte Spitz
Geschwindigkeit 21.11.09 05:21 im gewahlten Kartenausschnitt auf ?

0% September Oktober November Dezember
]
120
24%

http://www.zeit.de/datenschutz/malte-spitz-vorratsdaten

Samstag, 21. November 2009

Nach Treffen in Frankfurt geht es abends
nach Wien. Dort besucht Spitz die
streikenden Studierenden. Am folgenden
Tag tagt der Zukunftskongress der Griinen
Osterreich. Abends kehrt er zurtick nach
Berlin (Quelle: Twitter)

1 eingehender Anruf
& ausgehende Anrufe
Gesamtdauer: Oh 18min 355

18 eingehende Nachrichten
16 ausgehende Nachrichten

Dauer der Verbindung mit
dem Internet: 16h 49min 15s

Download Datensalz

Januar Februar


http://www.zeit.de/datenschutz/malte-spitz-vorratsdaten
http://www.zeit.de/datenschutz/malte-spitz-vorratsdaten

Parabel der Polygone
http://ncase.me/polygons-de/

Evolution of Trust
http://ncase.me/trust/


http://ncase.me/polygons-de/
http://ncase.me/polygons-de/
http://ncase.me/trust/

Introduction to Machine Learning
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/


http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/
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Benutzte Bibliothek: D3.js

- Spezialisiert auf interaktive

Anwendungen, denen grof3e Daten-

mengen zugrunde liegen

Kommt aus dem Umfeld der

New York Times

Sehr machtig, aber auch komplex
Ausfuhrlich dokumentiert, viele Beispiele

https://d3js.org/ (offizielle Website)
http://christopheviau.com/d3list/gallery.html (Beispiele)

Achtung: Version 3 und Version 4
unterscheiden sich stark!

Overview Examples Documentation Source

Data Drlven Documents

{1 e

; O\
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B s
e f0T
\?\M\“ ‘EE [ Wi

D3.js is a JavaScript library for manipulating documents based on data. D3 helps you bring data to
life using HTML, SVG, and CSS. D3's emphasis on web standards gives you the full capabilities of
modern browsers without tying yourself to a proprietary framework, combining powerful visualization
components and a data-driven approach to DOM manipulation

Download the latest version (4.4.0) here:
* d3.zip

To link directly to the latest release, copy this snippet:

The full source and fests are als ailable for download on GitHub. Show your support for D3's
ongoing development by bt stickers!

Introduction

D3 allows you to bind arbitrary data to a Document Object Model (DOM), and then apply data-driven
transformations to the document. For example, you can use D3 to generate an HTML table from an
RO S S "™ I T

SR - N~ S -


https://d3js.org/
http://christopheviau.com/d3list/gallery.html

D3-APIl: .select() und .append()

- select wahlt ein Element aus dem HTML- oder SVG-Dokument aus

- selectAll wahlt mehrere gleichartige Elemente aus

- append fugt einem Element ein Unter-Element hinzu

* Beides returned eine ,,d3 selection®, mit der ich weiter arbeiten kann

// wir holen uns das <body>-Tag
var firstElement = d3.select("body");

// und hangen ein neues <div>-Tag hinein
var anotherElement = firstElement.append("div");



D3-API: . text(), .attr() und .style()

- Sobald Sie eine Selection haben, konnen Sie sie verandern.

* Es gibt einige Helfer, die wichtigsten sind

* text() - verandert den Text-Inhalt des Elements
* attr() - verandert Attribute des Elements

- style() - verandert das Style-Attribut gezielt

* Alle diese Funktionen konnen Werte oder Callbacks entgegen nehmen.
A Dazu spater mehr!

// fester Wert - ein immer gleicher Text:
d3.select("body").text("Ohai!");



D3-APIl: .data() Joins

Verknuipft Daten mit einer gesamten Selection

Normalfall: Selection enthalt Unter-Elemente fiir jeden Datensatz
var flats = [
tid: 1, title; "a"}
. {Td: 2’ title; npn )
Ah, super, ich werde mal {id: 3, title I
. ) ¢ "en
.{1d: 4, title: Hdni,

vier Elemente enthalten:;
05

= anotherElement.selectAll("p").data(flats);

var items =



D3-API: .enter ()

" Enter sorgt daflir, dass die richtige Anzahl Elemente vorhanden ist
items.enter () .append("p") ;

// erzeugt nicht 1 Element, sondern
// so viele wie notig!

Referenz zum Nachlesen: https://medium.com/@c_behrens/enter-update-exit-6cafc6014c36


https://medium.com/@c_behrens/enter-update-exit-6cafc6014c36

D3-API: Daten-Joins und Daten-Callbacks

" In einer gejointen Selection kann jedes Element auf seine eigenen
Daten zugreifen.

* Dazu ist ein Callback notwendig

items.enter () .append("p")
.text(function (d) { return d.title; });
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Was ist SVG?

= Vektor-Grafik im Browser

- Liniengrafiken, Text und einfache Formen
* Lasst sich handhaben wie herkommliche Bilder
* Lasst sich zusatzlich interaktiv gestalten

- XML-Syntax (ahnlich wie HTML)




SVG-Crashkurs: circle-Element

- Attribute 7 : ﬂ
* CX
. ¢y
“r
* (+ Standard-Attribute) 6Oi

- Code-Beispiel:
<circle cx="90" cy="30" r="25"></circle>



SVG-Crashkurs: g-Element

* Gruppierung

vgl. <div> in HTML

vgl. Gruppen in Grafikprogrammen

* Gruppe selbst ist unsichtbar, nur der Inhalt ist sichtbar

- Code-Beispiel:

<g>
<circle cx="20" cy="15" r="15"></circle>
<circle cx="90" cy="14" r="25"></circle>
<circle cx="50" cy="75" r="50"></circle>

</g>



Weitere SVG-Elemente

- Siehe ,,Basic Shapes® Spezifikation

- z.B. rect (Attribute: x, y, width, height)

- Siehe ,,Path“ Spezifikation

- Komplexe Formen zeichnen mit LineTo/MoveTo

- Siehe ,,Text“ Spezifikation


https://www.w3.org/TR/SVG/shapes.html
https://www.w3.org/TR/SVG/paths.html
https://www.w3.org/TR/SVG/text.html

D3 Begriffe: Scale

" Eine Scale sorgt fur die
Umrechnung von Daten zu
Bildschirm-Koordinaten

- Viele Typen, am wichtigsten:
,Linear“und ,Ordinal”

- Domain: Die Sprache ihrer Daten

* Range: Die Koordinaten auf dem
Bildschirm

| LLLLPOEEE e e

B W N = —
o o 0 © o

50°

o

°C

Echte Welt bzw. Daten

— A -40°

Visualisierung



Daten: Mietwohnungen id: 1,
. title: "Schéne helle 4 Zim..",
in Darmstadt e omenE e T A
district: "Nord",
274 Wohnungen latitude: 49.8795,
» Januar/Februar 2016 LONETELEES & 6051 ;
- Leider teilweise unvollstandig rooms: "4",

area: 105,
level: "EG",

- Lage balcony: true,
bathtub: false,

- Eckdaten wie

* Flache, Stockwerk, Ausstattung

. Kosten baseRent: 1400,
additionalCosts: 150,
heatingCosts: 100000,




Scatterplot mit echten Daten in SVG

 Kann ich das zu SVG umbauen?

- Kann ich die Daten sinnvoll abbilden?
» Ziel 1: Scatterplot

- Ziel 2: Gefuhl fur die Daten bekommen



Weitere ausbaustufen

- Scatterplot-Matrix:
Schnell Korrelationen
erkennen

- Wie:

https://bl.ocks.org/mbostock/4063663

- Warum:

Visual Intro To Machine Learning
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-m -
achine-learning-part-1/
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https://bl.ocks.org/mbostock/4063663
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1/
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Referenzen, Weiterfuhrendes

- https://www.amazon.de/dp/0961392142
* https://d3js.org/
* http://christopheviau.com/d3list/gallery.html

* https://bost.ocks.org/mike/ (Blog des D3
Autors)

* http://bl.ocks.org/mbostock The Visual Display

of Quantitative Information

EDWARD R. TUFTTE


https://www.amazon.de/dp/0961392142
https://d3js.org/
http://christopheviau.com/d3list/gallery.html
https://bost.ocks.org/mike/
http://bl.ocks.org/mbostock

Spannende Datenquellen

- ,Data is Plural“ (Newsletter und Archiv):
https://tinyletter.com/data-is-plural

* Facebook: Settings > “Lade eine Kopie deiner Daten herunter”
- Twitter: Settings > “Your Twitter Data”

* Pocket: Optionen > Export -> “HTML-Datei exportieren”

* Delicious/Pinboard

* Google: Mein Konto - Meine personlichen Daten - Inhalte kontrollieren >
“Archiv erstellen” > Anweisungen folgen.

* Vorschlage willkommen!



https://tinyletter.com/data-is-plural
https://www.facebook.com/settings
https://twitter.com/settings/your_twitter_data
https://getpocket.com/export

D3-Beispiele

- Einfacher Bar-Chart:
http://bl.ocks.org/mbostock/3885304

* Line-Chart
https://bl.ocks.org/mbostock/3883245

* Line-Chart mit Zoom/Brush
http://bl.ocks.org/mbostock/34f08d5€11952a80609169b7917d4172

- Sleep Cycles (fortgeschritten)
http://bl.ocks.org/mbostock/3cfa2d1dbae2162a60203b287431382c¢

- Treemap (etwas komplizierter)
http://bl.ocks.org/mbostock/8fe6fabed1fa976e5dd76cfa4d816fec

= SVG Transitions
http://bl.ocks.org/mbostock/1125997


http://bl.ocks.org/mbostock/3885304
https://bl.ocks.org/mbostock/3883245
http://bl.ocks.org/mbostock/34f08d5e11952a80609169b7917d4172
http://bl.ocks.org/mbostock/3cfa2d1dbae2162a60203b287431382c
http://bl.ocks.org/mbostock/8fe6fa6ed1fa976e5dd76cfa4d816fec
http://bl.ocks.org/mbostock/1125997

Aufgabe

- Nehmen Sie ein beliebiges Beispiel (oder zwei oder drei)
* Bringen Sie es auf ihrem Computer zum laufen
* Machen Sie es kaputt!

* Finden Sie nach und nach heraus, welche Zeilen flir was zustandig sind

* Finden Sie heraus, wie sie das Ergebnis nach Ihren Winschen andern kdnnen

= Gangige Fehlequellen:
* D3.v3 und D3.v4 unterscheiden sich deutlich. Viele Beispiele sind noch aus Version 3!
* Protipp: APl Unterschiede sind hier dokumentiert

* Wenn Sie Daten nachladen mochten, mussen Sie Ihr Projekt von einem Webserver starten


https://github.com/d3/d3/blob/master/CHANGES.md
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